nergie-Treffen am Santis

fast energieautarke Haus —
Kosten-Nutzen-Optimierung

AKtiV-Selarhaus mit
125% Elgenversorgung

Umgesetzte Energie-
S Und'Kemfort-Koenzepte

@ualitative und
guantitative Evaluation

Abschatzung Mehrkosten /
Mehrnutzen

Schlussfolgerungen

\ Dr. Stephan A. Mathez - Solar Campus GmbH - Wetzikon



Netziker Plusenergiehaus

~—e e ——
N | {‘\‘\‘\‘vl\\\\\‘ff L
4 § Sl e PR L I
/ i == ﬁr, =

T
o |







gel-Chartli




ptimierung von Kollektor- und PV-Feld

Erhehungides Solarertrages im Winter:
> Reflexion PV— Kollektoren: Einstrahlung +10 bis +30 %
> Abwarme PV — Kollekteren: Temperatur +5 bis +20 °C

> ihermische Leistung +20 bis +100 % / Solarertrag im Winter + 20%

Effekte im Sommer:

> weniger Uberhitzung

> Reflexion ST — PV

> PV+ST — Kamineffekt




Betonkern: Solarspeicher fur eine Woche

Solarthermie 25m?
Neigungswinkel 70°

fir Wintersonne optimiert
Photovoltaikanlage 60m?
Neigungswinkel 11°

fir Sommersonne optimiert

Betonkermnaktvierung:

sbedenheizung im Betonkern®

Vorhandener Beton wird genutzt

optimale Heizwarmeverteilung
durch Betonkernaktivierung

lemperaturbereich 25 — 35 °C
Aktivierbares Volumen: 60 m?3 B
..entspricht 20 m* Wasserspeicher
...oder der Energie von 100 kg Holz

Gesamter Perimeter gedammt

YV oV YV VAN

Selbst-regelnde Warmeabgabe

Wasser
25 > 45
°C




Z|alglas younPattern®

Glasmustemityanreszeitlich variabler Lichtdurchlassigkeit:
» [ransmission Im Semmer: 15%
Transmission ]m Winter: 45%

ntwetter (Diffuslicht): 30%

P
~
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B
3
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Narmetiberschuss nutzen

Sitzplatzs\Warmestrahler Sauna-Konvektor

iy &

HEeISswassel Geschirrspuler Waschmaschine




nergiesparmassnahmen

e: Minergie-P-Standard (U = 0.1 W/m?/K)
au: Lehmwande und Lehmputz
hitektur: grosse Fenster sudseitig

Woehnzimmer mit Schieferboden (Strahlungsabsorption)

Haustechnik:

}_{onden» Pellets-Heizung (1 Silofullung reicht ftr 3 Jahre)
Kontrollierte Liftung: Warme-/Feuchtertickgewinnung
Energiesparende Gerate: LED, Induktionsherd, Effizienz-Pumpen

Klchenabzug: Aktivkohlefilter



Dach mit ,,Knick®



Effekt der Reflexion

VIieSSUNQG Einstrahlung Auswirkung Solarertrag

== ohne Reflexion
== direkt

== mit Reflexion
== reflex

== Delta-T- 10 K

== total
== Delta-T- 20 K

50

50

0]
16:45 16:48 16:50 16:53 16:56 16:59 17:02

0]
16:45 16:48 16:50 16:53 16:56 16:59 17:02

Senniger. Wintertag Bewdlkter Wintertag

=—¢—ohne Reflexion —#—ohne Reflexion
== mit Reflexion —l— mit Reflexion
== Delta-T- 10 K ——Delta-T-5 K

== Delta-T- 20 K = Delta-T- 10K

12:00 15:00 : 0600 09:00 12:00 15:00




setonkern als Solarspeicher
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e unktioniert SunPattern?

Sittation im\Winte Situation im Sommer

> Passive Energiegewinne — keine Uberhitzung






sunPattern-Messung (21.6.)

06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00

06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00



nergiekennzahlen

Solarer Deckungsgrad [%]

\ Y « » Standard
/i .' Solarhaus 2013/14

Solarhaus 2014/15
Solarhaus 2015/16



+ 10°000 kWh
4 - 5‘000 kWh
> Holzpelletverbrauchi({ - 3'000 kWh

+ 2°000 kWh

Produktion  Verbrauch



sepbaudekonzept planen

ArrderNutzungen / Ausnttzung / Flexibilitat / Erweiterbarkeit
Platzbedurfnisse(Zahl und Grosse der Zimmer)

Bezienung zur Nachbar: rschaft und Umgebung (Aussicht)
Klima und Umgebung (Bo enbeschaffenheit)

\/ersorgw ngsituation (Zuleitungen, Netze)

Energiegesetze, Normen

Orientierung, nutzbare Dach- / Fassadenflachen
Gebaudecharakter, Asthetik, Bauokologie, Baubiologie, Akustik

> Graue Energie, Statik, Erdbebensicherheit, RUckbaubarkeit, etc.



Aktiv-Solarhaus planen

Photovoltaik Gebdude

; Geometrie

V Solarthermle
Technik
T olzpetts - ‘
X

Gerate A+

Wohnklima

¢S

Betonkern
Autarkie

Lehmwande

Kompaktheit

Sol hitekt

TR Minergie-P-ECO
Dadmmung Ene

Gerate / Licht

Materialien

T



StinPattern: Kosten/Nutzen

Spielfeines Burogebaudes (Hauptanwendung):
VellstandigerGlasfassade (Sonnenschutzglas mit © = 13%)
Kuhlung im Semmer mittels Kuhldecken und Luftungskihlung

Hoher Heizbedarf im Winter

Glinstige Voraussetzungen:

> Ger]ng"—\]n"r' e Lasten

> Hohe W \fﬁ ekapazitat



Wirkung von SunPattern

a0 es-Senneneinstrahliung
> Koenventionell/SunPattern

»> Normalglas: Sommerpeak

B Sonnenschutz

> SunPattern: Sommersenke = SunPattern

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

KUhlibedarf:Sommer

»> Ohne Nachtauskthlung
- Sonnenschutzglas, ohne NA
»> Mit Nachtauskuthlung

= Sonnenschutzglas, mit NA

> SunPattern < Kuhldecke

= 70% SunPattern, ohne NA

=—70% SunPattern, mit NA




AKtiv-Solarhaus: Kosten/Nutzen

Gebaudedammung
Kontrollierte Luftung
Fenster

Pellets kondensierend
Dach mit Knick
Betonkernaktivierung
Solarthermie

PV (KEV)

Pellets
Enthalpietauscher
LED

Deckenstrahler
Saunakonvektor
Heisswasserhahn
Wandheizung (Lehm)

Standard (MuKEn)
Fensterluftung

-20 % Transmission
-10 % Pellets

36 m*® mehr Estrich
Fussbodenheizung
Pellets/Kleinspeicher
Eternitdach
[Warmepumpe]
Warmetauscher
konv. Lampen
[Holzofen]

[konv. Sauna]
[Quooker]
[Monoblock]

25'000
22'500
6'700
2'200
14'400
8'000
48'000
30'000
26'100
2'800
0
3'000
2'600
1'000
10700

1'200  72'000 @ Wohnkomfort

1'200  72'000
600 18'000
300 6'000

1'200 72000

1'200  72'000

12'000 360'000
10'000 300'000

3'000 60'000
200 6'000
-500 -7'500
300 9'000
300 9'000
200 6'000

1'000  60'000

31
37
37
20
11
13
10

(44)
47
0

33 [-20]

29 [-20]

17 [-20]
18

Luftqualitat
Autarkie
Autarkie
Autarkie
Autarkie

CO,, Autarkie
Rendite
COz-arm
Luftfeuchtigkeit
Rendite
Wohnkomfort
Wohnkomfort
Wohnkomfort
Wohnkomfort

*) Diese Energiekosten sind sehr spezifisch und gelten nur flr das betrachtete Objekt.
**) Alternativen in [eckigen Klammern] werden in die Energiekosten nicht eingerechnet.




‘béuaehﬁlle optimieren

--.
&)
®
O

PV

Parallele Warmestrome: grosser Warmewiderstand = kleiner Verlust
> ,Die

- > Bel einer Sanierung/Planung den schwachsten Abschnitt verbessern

ette ist so stark wie ihr schwachstes Glied”

> Einzelmassnahmen nicht ,ubertreiben®



- Schlussfolgerungen

NUtzuR@skedurfnisse haben 1. Prioritat
Wiinsche, Kenzepte und ldeen sammeln
Energiekonzept ortsspezifisch wahlen
Synergie-Potentiale evaluieren
Abwagen Mehr-Kosten <« Mehr-Nutzen

Die ,letzten 10 %"“ sind die teuersten
Es Ist nicht alles kalkulier- und planbar



NOGZIche Websites zu Solarthermie + Photovoltaik

WWWw.energieschweiz.ch Viele nutzliche Hinweise flir Bauherren

WWW.swissolar.ch Branchenverband Solarenergie — Solarprofis

www. pvtarif.ch Karte aller Einspeisetarife in der Schweiz (PV)

www.kollektorliste.ch Zertifizierte Kollektoren (,Solar Keymark®)

www.gm-solar.ch Validierte Leistungsgarantie VLG (Solarthermie)

www.bauwelt.ch Forderprogramme Solarenergie und Gebaude

INSTITUT FUR

SPF SOLARTECHNIK

Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



http://www.bauwelt.ch/
http://www.swissolar.ch/
http://www.swissolar.ch/
http://www.kollektorliste.ch/
http://www.kollektorliste.ch/
http://www.bauwelt.ch/

